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I. Reflections on Concepts 

 崐 ᠢ 峤ے 㥃 اⴣ墔 ا⹢ر䯼够 抁؟  嵗300000 km/s۔ ا峤 㽻ا 啵 رو㷨 ⿘ ر㖻ر  崐124000 km/sے 啵 رو㷨 ⿘ ر㖻ر  :Ⳣ1ال 

 :Ṏاب 

 اⴣ墔 ا⹢ر峤 = 抁ا 啵 ر㖻ر ÷ 崐ے 啵 ر㖻ر 

= 300000 ÷ 124000 = 2.42 

 嵗۔ 䏸 㺸 〥 㥃 媛ຩظ ⸞ ا⹢ر㻠峤 㷩 抁؟ 䏸 㺸 媛ຩ 㥃 〥9/8ظ ⸞ اⴣ墔 ا⹢رⳢ2:  抁ال  

 :Ṏاب 

㽻ا A 㥃 B   抁ر⹢ظ ⸞ ا䏸 㺸9 /8 ᠢ 嵗 B 㥃 A  抁ر⹢ظ ⸞ ا䏸 㺸8 /9  ۔㻠峤 

 㻠峤 㷩؟ ᠢ 峤 critical angle 3/ 4ا傣 㥃 媛ຩ 㽻 اⴣ墔 ا⹢رⳢ3:  抁ال  

 :Ṏاب 

Critical angle C ،䰋 㺸 

sin C = 1/n = 1 ÷ (4/3) = 3/4 

 䯼够؟ ᠢ ،嵗 refractive index اس benzene 㥃 critical angle 42° 㥃 اⳢ4: 㽻ال  

 :Ṏاب 

n = 1 / sin C = 1 / sin(42°) = 1.51 

 嵗 ଁ 㹄؟  亾 (Mirage)اء :Ⳣ5ال 

 :Ṏاب 
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 啵 和㽻 total internal ز峤 徊㟥 㺸 啓ا 㽻م اور 嵗 ᣲ峤 居۔ ᱓ رو⿘ ᬁی 峤ا ⸞ 㽻م 峤ا ᠢ 嵗 ᣲ᱑ 啵 وہ 嵗 ᣲ什 اور 
reflection  ۔嵗 䟥 ῇ 媛ຩ Ṏ ،嵗 忋د 弥㲢د ࿀ 啓ز ㏭ 㷨 آ⮸ن ⸞ ᳮ ،嵗 Ꮉ峤 

 人 㷨د ⸞ ⯟徃۔  ray diagram روᓓ 㺸 〥 㥃 ⿘ ⸞ ا墔س :Ⳣ6ال  

 :Ṏاب 

嵗 ᣲ什 وہ ᠢ 嵗 ᣲ࿁ ࿀ ᓓ 㺸 〥 ⿘رو ᱓ (refraction)Ꮰ亾 دو 抁 ۔嵗 ᣲ什 دو܉رہ ᠢ 嵗 ᣲآ 寄ف ⸞ ܉㈲ وہ دو⨮ی ᱓ اور ، 
refraction 㨱 宋 ⸞ ⥴را ラ۔ ⻪ع ا嵗 Ꮉ㲢د parallel  ۔嵗 奂 啵 ⯊ 

 ⣝رے 㺮 ᥢἜں د弥㲢 د嵉 忕؟  :Ⳣ7ال  

 :Ṏاب 

⿘رو 㷨 رے⣝ ⸞ ᳮ ،嵉 宅ر 啵 㥵═ 佻 ᠾ 㷨 ا峤 啵 㘰 㷨 啓ز refract   ⸞ ṏو 㷨 嬸什 佻 ۔ اس嵗 宅ر ᣲ峤
 ⣝رے 㷨 رو屩 ⿘ری آ奵ں 啵 اد嶔 اُد嶔 آ嵗 ᣲ، اور ⣝رے 丣 ᥢἜس 嵉 ᥢ峤۔ 

II. Application of Concepts 

 䯼够؟  什 ࿀ ° refractive indexے ࿀ °30㥃 庾䰮 ᠢ آ很 اور  45ا峤 㽻ا ⸞ 啵 庾䰮 روⳢ1:  ⿘ال 

 :Ṏاب 

n = sin i / sin r = sin(45°) / sin(30°) = 0.707 / 0.5 = 1.414 

 ㄯ 㯴رᠢں 啵 رو媎 ᣲ什 ⿘؟  :Ⳣ2ال  

 :Ṏاب 

1.  ( 抜دی زاو㑈 ⿘رو ᱓90 ۔嵗 ᣲآ ࿀ )° 

2. 㥃 懓哵 ں婧دو 徉 refractive index  ۔峤 ࢑ا࢑ 

 ،嵗 ᣲ᱑ 常ⵗ ⿘رو 啵 䉺ⓥ 悇اrefraction  ۔Ꮉ峤 媎 

 ⸞ د㺮 徊㟥 ⑼ ࿀ 慭ں 嵗 䟦؟  Ⳣ3: 㺸 〥 slabال  

 :Ṏاب 
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کلی ے و嵗 ᣲ什 㞺، اس 嬸什 ⸞ ⑼ ا冬 ラم ⸞ ᣔڑی او塴 ࿀ آ嵗 ᣲ۔ 
ر憗 ⸞ ن   رو⿘ مٹ 

(→ 㥃 اس ray diagram ع⻪ 㷨 ⿘رو 啵 ᳮ 嵗 ⫈ ᱑ 徉૾ air 啵 bend ۔嵗 ᣲآ 㨱 峤) 

 崐ا 〥 ⸞ ز徉دہ ≢ 㺮ں 嵗؟ :Ⳣ4ال  

 :Ṏاب 

㥃 ے崐 奡㺮 refractive index ( 嵗 دہ徉2.42ز啵 اس ،) total internal reflection   ܉ر 㷥 ر垆ا ⿘رو ⸞ ᳮ ،嵗 Ꮉ峤 ܉ر ܉ر
 嵗 Ἃ اور ܉寄 ز徉دہ ≠ 嵗 奂 ᡀ⡜ 㺸۔ 

III. Higher Order Thinking Questions 

 㺮 倏 嗚䟣 婨堆 ࿀ ䷬ 弥峤 ᣲᤑ 啵 媛ຩں 嵗؟  :Ⳣ1ال 

 :Ṏاب 

抁 ۔嵗 ᣲآ 塴 ࿀م ⸞ او冬 ラا ䷬ ⸞ ᳮ ،嵗 ᣲ什 㞺کلی ے و
㷨 وᳮ ،嵗 Ꮉ峤 ⸞ ṏ ⸞ آ奣 اور ◟   refraction رو媛ຩ ⿘ ⸞ ن 

 㘄 啵ق آ嵗 Ꮉ۔ 

 ᯬ ᮆ ᱓ب 啵 媛ຩ ا愡 زاو࿀ 抜 ر㨗 ᠢ 很᱑ 㶢 زاو技ں ⸞ وہ آ㈲ 㷨 征ح 㺮ں 嵗 䟦؟ :Ⳣ2ال  

 :Ṏاب 

⿘رو ᱓ critical angle ۔ اس嵗 ᣲ峤 厬 峭 ر垆ا ࿄وا ઃ 奂 媎 寄وہ ܉ ᠢ 嵗 ᣲ࿁ ࿀ دہ徉ز ⸞ phenomenon 㱾 total 
internal reflection ۔嵗 䟦 Ὴ 征وہ ⩤ آ ⸞ ᳮ ،嵉 㲇 

 ຩ 㺸 废㖵 㺈ر ⑼㺮 弥峤 尳 承ں د弥㲢 د嵉 忋؟  :Ⳣ3ال  

 :Ṏاب 

乾 ⿘۔ رو嵗 ᣲ峤 ا峤 ᬁی ࿀ا اور او峤 م㽻 徊㟥 㺸 آگ densities ⸞ ᳮ ،嵗 ᣲ什 㨱 ر㽽 ⸞ objects   很峤 尵 ገ 䆎آ
抁 ۔嵉 忕د 弥㲢د refraction  ۔嵗 ᰂا 㥃 

Multiple Choice Questions 
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1. Snell’s Law: 

   (c) n₂ / n₁ = sin r / sin i 

2. 㥃 〥 㽻ا refractive index 2 ᠢ 峤 critical angle: 

   (b) 30° 

3 . Total Internal Reflection  ؟嵗 Ꮉ峤 㥄 

   (c)  ⿘رو ᱓ dense  ⸞ rarer medium 很᱑ 啵 

4. 㽻ا incidence angle = critical angle ᠢ ،峤 refraction angle؟ 

   (c) 90° 

5. 㨵 اء亾 phenomenon  ؟嵗 ل䵠 戆୩ 㷨 

   (c) Total Internal Reflection 

 درج ذ啵 憗 رو⡞ ⿘ ⸞ آ㲂 寖ں ⪍ 嵗 ᣲ㨱؟ . 6

   (c) Ruby (1.71) 

 峤 ᠢ ،峤ا 䏸 㺸 媛ຩ 㥃ظ ⸞؟ refractive index = 4/3 ا峤 㥃 媛ຩ 㽻ا 䏸 㺸ظ ⸞ . 7

   (d) 3/4 

8. Glass slab 㺸 ray diagram 啵 emerging ray ؟嵗 㷩 

   (c) CD 

Suggested Experiments 

1.  㲁 承㨱 ܫ᯳ :୤ᑋ sin i / sin r  ۔嵗 伔 愡ا 

 :Ṏاب 
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抁۔ دا⟚ زاو䯼ڈا ⿘رو ࿀ 抁زاو 愡ا 㨱 㲡ر ࿀ 㓱㥃 ⸞ا ،䯼 ⮓ ی لپ ک愸ا 徉 س㾨 愡ا (i) 抁ری زاو夵اور ا (r) 㺸 ۔ ان᎙嗚 sine 
乾 ⡞ زاو技ں 䯼够 䰋 㺸۔ آپ 寄 ⡞ី 抁 㲁 䆎 徃ຩ ܉ر ا嵗 ῇ 愡۔ 䯼够 sin i / sin r 抋 اور   ី㥃 Snell's Law  ۔嵗 

2.  和㽻⨭: Total Internal Reflection (TIR)  ۔承㨱 ܉تᑋ 㨗 䰋 㺸 ⯧ 㱾 

 :Ṏاب 

 ا愡 ⼒ف హ ⸞ 媛ຩا 㾨س 䯼۔  •

 䭴 啵 媛ຩر 幱䆨 ا愡 زاو࿀ 抜 ڈا䯼۔  •

 آپ د㲁 䆎 慱 ا亍 愡ص زاوी 㺸 抜 رو媛ຩ ⿘ ⸞ ܉ઃ 奂 媎 寄 ا垆ر 嵗 ᣲ᱑ 峤 厬 峭۔ •

• 抋 TIR  ۔嵗 Ꮉ峤 啵 
ٹ  崐 㲁 ῇ ،嵗 Ꮉ㲏وں 幝㖵 徉 آ؊ 

3.  䄫 :୤ᑋ (denser)  䄫 㭸 ⸞ (rarer)  ۔ᗻ 㥃 抁زاو 㺸 ⿘رو 啵 懓哵 

 :Ṏاب 

抁ری زاو夵اور ا 䯼ڈا ࿀ 抜ص زاو⛪ 愡ا ⿘۔ رو䯼 س㾨 㥃 媛ຩ 徉 ا᧕ 㥃 〥 (r) ࿀ ں技زاو 乾 ۔承㨱 ٹ婧 sin i  اور sin r   ن咍در 㺸
ᗻ 抁 ۔䯼够 ᗻ Snell’s Law 㻠 峤 ঎傑 㺸: n₁sin i = n₂sin r۔ 

 ୤ᑋ: ا愡 د啵 媛ຩ 㨱 䟣 䝫㥃 㱾 䆀 ᣲ嵢 ڈا䯼، وہ 㸿 د弥㲢 د嵗 忋؟  .4

 :Ṏاب 

⿘رو 奂 ⸞ 媛ຩ 奡㺮 䅎 دے 弥㲢ار د≦ 䆀 ۔䯼ڈا 啵 媛ຩ اور 承㨱 䆨㥃 㨱 䟣 䝫㥃 ⸞ ⻾ 㱾 䆀 refraction   ࿀ ⩥ ⸞ ṏو 㷨
 㷨 و䆀 ⸞ ṏ ز徉دہ 徉娚ں 嵗 ᣲ᱑ 峤۔  contrast اور  㱾 䆀 㨱 峤 厬 hypothesis: refraction وا嵗 ᣲ㨱 ㅻ۔

 㾨 :୤ᑋس 㺸 ࢑ិ 戆㿡 啵 اور 媛ຩ ڈال 㱾 㨱ارᦶ راڈ ر塴 憿Ꮖ 㷩 ،㷙 آ嵗 ᣲ؟  .5

 :Ṏاب 

㥃 ᦶار㱾 اور 戆㿡 奡㺮 ۔嵗 徱د 弥㲢د ῇ 幙㓈 وہ ᠢ 嵗 Ꮉ᱑ 㲢ر 啵 刍 㺸 媛ຩ اور 戆㿡 㱾 راڈ ᱓ refractive index   ࢑ا࢑ 後ᚓ
⿘رو ،嵗 Ꮉ峤 refract  ۔嵗 Ꮉ᱑ 峤 ㅻوا 㖓 اور راڈ ᣲ峤 媎 
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6.  㥃 媛ຩ 惣ذر 㺸 和㽻⨭ ྘ :୤ᑋ critical angle  ؟承㨱 م儕 㹄 

 :Ṏاب 

 很᱑ 峤 ଦ 奄 寄܉ ⿘رو ࿀ 抜زاو ᳮ ۔徃᱑ ᥢ嵢࢓ 寖آ 寖آ 抁زاو 㲁 䯼ح ڈا㈲ ف ⩤ ⸞ اس⼒ 愡ا ⿘ر رو䭴 啵 媛ຩ  ر垆ا ࿄اور وا
峭و ،䠂 嬸峤 厬 峭 critical angle 㨱 پ嗚 ⸞۔ ا嵗 sin C = 1/n  ۔嵗 ⫈ ᱑ 䆨够 ೧ 抁ر⹢ا ⸞ 䆨吴ر㖵 

7.  㥃 媛ຩ س اور㾨 :୤ᑋ critical angle  䯼够 (activity-5 ঎傑 㺸) 

 :Ṏاب 

• 嵗 䟦 ႀ 峭 ر垆ا ࿄وا ⿘رو ࿀ ᳮ 抁زاو ᎙嗚 :س㾨 → critical angle ۔ 

• 㽻ا n  = س㾨1.5ᠢ ، sin C = 1/1.5 = 0.667 → C = sin⁻¹(0.667) ≈ 41.8° 

• 媛ຩ: n = 1.33 → sin C = 1/1.33 ≈ 0.75 → C = sin⁻¹(0.75) ≈ 48.6° 

Suggested Project Works 

承㨱 ʉ اور 吴از承㨱 婨۔  .1  抁ر⹢ا ⴣ墔ا 㺸 دوں䰮 乾 

 :Ṏاب 

抜ر⹢ا 㨗: 

•   :ᤷ 㥃 憗ر嗚1.44 

•  :䅠 ᷩرو强孆1.0001 

•   :戆㿡1.47 

•  :嬀1.40و 

 1.45ڈ恙ل:   •

•   :⦀ၩ 1.49⼒ف 

㥃 ان 奡㺮 ،嵗 ᣲ㨱 ⪍ ⸞ ر㖻ر Ὴ 愡ا 後ᚓ ⿘رو 啵 ⦀ၩ اور ⼒ف 戆㿡 refractive index  ۔嵗 徊㟥 
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 㥃 㺸م 儕 愒㈲ 㥃 嬸㨱م 承㨱۔  .2
ٹ  幝㖵 آ؊ 

 :Ṏاب 

⿘ر رو垆ا 㺸 ᳮ 嵗 Ꮉ峤 悫ف ر⼒ 愡܉ر 愡ا 
ٹ ⸞ ∅ 嵗۔ 抁 رو㱾 ⿘ ا冬 愡م ⸞   幝㖵 total internal reflection آ؊ 

㷨  ر اور کلپَ ڈٹ㱾 㺸 幝㖵 ۔㺸 ن夂 دہ徉ز ॼ 嵗 Ꮉ᱑ 䰍 ᚪ م冬 دو⨮ے refractive indices 㲁Ꮉ 嵉 ᥢ峤 乾 reflection  勴
 峤۔

 㺸 روز亾ہ ا⤔䆨ت ࿀ رᄯرٹ ᣳر 承㨱۔  .3
ٹ  幝㖵 آ؊ 

 :Ṏاب 

• 埍اᦵ 忘ڈ 啵  ن
پ کپ ش 

 ا媭嚕 اور 㯯 ᯇن 

•  䰋 㺸 ኸ⫦و戴ا 啵 ں䪫⢧ا 

•  啵 悡ر慢ڈ 幹䆨 اور 㷫 ،وی ᭛ 

•  啵 㱊ور 媭 ⣌ا 弥孆 

• 䰋 㺸  ن
پ کش 
 引⡜ آ䆨ت 啵 ڈی پٹ

 رو夂 ॼ 㱾 ⿘ن 为 ،⨷ 㥃 嬸᱑ 䰍 㺸ظ اور ᤓ ذر嵗 惣۔
ٹ  幝㖵 آ؊ 

 

THE END 

 㐇 وہ ✮اᎹ峤 媎 ✆ 㥙 Ṏ 嵗 婨، ا䰌ᗐ 䡠 آپ 㱾 اس ✮ا䰮 䆨䰮 ⸞ 嬸ل 很䰮㘄۔ 

 ۔ ✪ا ⓥف 

–  ᭽ 恙⥻ا 〷Ⳣ ،᳥ا䪫ا㌗ 

 


